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Ochrana stavebnich pamatek

Kulturni dédictvi

Ochrana pamatek ma za cil trvale
uchovavat kulturni pamatky. Kulturni
dédictvi je pro spole¢nost mimoradné
dllezité, aby se na zakladé vécnych
a smysly vnimanych historickych
svédectvi identifikovala se svou his-
torii a tim si vytvofila spole¢enskou
identitu.To plati jak pro malé regiony,
tak pro Evropu jako celek. Ochrana
pamatek je soucasti kvality Zivota.

Remmers — JedniCka v Evropé

Uchovavat uméni

Ochrana pamatek je nepochybné
kralovskou disciplinou v uchovavani
a opravach staveb. Ten, kdo obtizné
Ukoly v péCi o stavebni pamatky
neresi jenom s ohledem na moznost
technické realizace, ale také s
pfihlédnutim na co nejvétSi mozné
zachovani stavebni hmoty, zvlad-
ne i tézké ,normalni pfipady - na
vSech podkladech: P¥i opravé fasad,
u trvalé izolace staveb, stejné jako
pfi ochrané dreva.

Zamek Neuschwanstein

Angkor Wat, Kambodza



Individualni FeSeni

PInym pravem patfi ,pamatko-
va péce“ k naSim nejkriti¢téjSim
»Zakaznikim®. Chyby mohou lehce
vést k nenavratné ztraté kulturniho
majetku. Proto jsou, kromé neusta-
Iého hledani moznosti zachovani
naSeho historického dédictvi, abso-
lutni nutnosti co nejvétsi péce a
svédomitost pfi vytvareni koncepce
a pfi vybéru produktl. K tomu patfi
také chapani caste¢né rozdilnych
koncepci, pouzivanych pfi péci o
pamatky: opétovné postaveni nebo
konzervace autentického nélezu.

Vynikajici kompetence

Za témér 60 let firma Remmers spol-
upracovala na mnohych vyznamnych
stavbach v Evropé s mezinarodné
uznavanymi odborniky a ziskala
ve svém oboru jedine¢né know-
how. U skute¢né nejvyraznéjsich
referencnich objektl se osvéddila
kompetence a produkty firmy

Remmers: Na nejvyS$si kostelni vézi

v Evropé minsteru v Ulmu (161 m),
na katedrale v Koliné, na kostele sv.
Stépana ve Vidni, na bazilice Vasilije
Blazeného na Rudém namésti pred
Kremlem, na legendarnich slou-
pech v Angkoru v tropickém podnebi
Kambodze, ale také na pohadkovém
zamku Neuschwanstein.

Malbork, Polsko



Faktor uspechu je planovani

Stavét neznamena pouze
stavét

Stavét na starém materidlu na hod-
notném kulturni pamatce neni sro-
vhatelné s vystavnou novostav-
by na zelené louce. Zatimco je u
novostaveb Sance vyuzit rozsahlou
novou orientaci a technickou opti-
malizaci, vychazi prace u prestavby a
rozsifovani, ale zejména u konzervo-
vani ze stavajici stavby. Z toho vznika
fada specifickych faktord, které musi
byt zohlednény, aby byla takova sta-
vebni Uprava Uspésna.

Neexistuji hotové recepty- spoluprace a diskuse

Odborné planovani od
firmy Remmers

Peclivé zjistovani a analyza stava-
jicich stavebnich ¢asti, posouzeni na
misté, jakoz i analyza stejné peclivé
a odborné odebranych vzork{ tvori

a opatreni k uchovani staveb. Aby

A\

Remmers |

fachplanung

se predeslo chybam v této oblasti,
provozuje firma Remmers dcefinou
firmu ,Remmers Fachplanung® jako
architektonickou kancelar, ktera jiz
mnoho let odvadi hodnotnou praci na
vyznamnych objektech.

Stephansdom, Wien



Prozkoumat - premyslet
- jednat

Prizkum na stavbé nebo v laboratofi
slouzi k tomu, aby bylo mozné najit
ty nejlepsSi a cenové nejvyhodnéjsi
materidly a metody vedouci k cili
u restaurovani a pfi opravach. V
idedlnim pfipadé jsou pritom for-
mulovany materialy, specifikovan
druh pouziti a €asy zpracovani. Tyto
Udaje jsou zpracovany do popisu
provadénych praci a predstavuiji
navod pro pracovniky provadéjici
tyto prace. Pfitom je zohledriovano
nejenom technické, ale také sta-
vebni a architektonické hledisko a
aspekt ochrany pamatek: je nutné
minimalizovat zdsah a musi byt
zachovan vzhled fasady.VétSinou se
to neobejde bez detailniho priizkumu
stavby a je zadouci také neustala
kontrola stavby.

Komunikace jako kli¢ k
uspéchu

| kdyz odbornici, a v pfipadé spor(
také soudy, jiz mnoho let pozaduji
provedeni analyzy stavby pred opra-
vou staveb, mnohdy se od toho
upousti. Nasledkem toho vznikaji v
opatfenich obnovy stavby stale velké
nedostatky.

Reseni multidisciplinarnich problémdi
proto vyzaduji vést smysluplny
dialog jiz pred realizaci. Musi byt
ucinéna jasna rozhodnuti, ktera piné
zohlednuji stav poznatk( a odpovidaji
pozadovanym vysokym standarddim
kvality.

Fasada z pfirodniho kamene na budové
obchodniho domu Karstadt v Lipsku



Priciny vlivu pocCasi na stavebni materialy
Skody zplisobené vihkosti a solemi

Skody na historickych
stavbach

Kazdy stavar zna bile ,vousy*, které,
jak se zda, jakoby vyristaly z vih-
kého zdiva a vedou k uvolfiovani a
opadavani omitek a kamene. Laici
toto nazyvaji ,sanytrem“, coz je
oznaceni, které jen malokdy odpovi-
da skute€nému stavu véci.

Soli nejsou jenom bezpodminecné
nutnou soucasti zivota na zemi, ale
jsou také soucasti mineralnich sta-
vebnich latek. Pfi poSkozovani stav-
by hraje velkou roli jejich rozpustnost,
ktera poukazuje na Uzké spojeni soli
a vlhkosti.

»Za vSechno mize
voda¥

Dotace vody a v ni rozpusténych
Skodlivych latek do porézniho systé-
mu stavebniho materialu je vétSinou
tou hnaci silou poskozeni stavebniho
materialu vlivem pocasi. Proniknuti
vody vyvola celou fadu komplexnich
fyzikalnich a chemickych postupd,
které mohou vést k projeviim koro-
ze pfip. zvétravani. Bez vihkosti by
napt. Skody zplsobené mrazem
nebo $kody zplsobené biologickou
a chemickou korozi nikdy nedosahly
miry, jakou zname.

Stavbé Skodici soli vedou v péro-
vitych stavebnich materidlech ke
Skodam spolu s vlhkosti plsobenim
mechanického nebo chemického
zatizeni.




Dotace vihkosti staveb-
niho materialu

Existuje mnoho cest, jak se voda
mUze dostat do stavebniho mate-
rialu:

Zaprvé existuje moznost pfijimani
vody v kapalném stavu nasakanim
vody nebo prostifednictvim tlakové
¢i zadrzené prosakujici vody, nebo
proudici podpovrchové vody, pfip.
narazového desté a to otevienymi
pory, trhlinami nebo sparami.

Voda vSak mize byt pfijimana také
v plynném skupenstvi (vodni para).
To se tyka hlavné hygroskopického
prijimani vody kondenzaci a kapilarni
kondenzaci.

Druhy zvétravani

Hranice mezi chemickou a fyzikalni
korozi je plynula. Typicky chemicky
proces je ztrata pojiva u staveb-
niho materidlu a to jeho prfeména
na rozpustné soli (,vyluhovani®).
Rekrystalizace takto vytvorenych soli
je vSak Casto spojena se zvétSenim
objemu , coz je oznaCovano za
shnaci“a tim fyzikalni Gtok. Typicky
fyzikalni jevy vlivu po€asi jsou:

W krystalizace soli

B hydratace soli

B fazova zmeéna (mrznuti/tani)

B hygrické bobtnani/smrstovani

Biologicka koroze, tj. pordstani a
napadani stavebnich materiald mikro-
organismy jako fasy, liSejniky, mechy
¢i bakterie mize zpUsobit agresiv-
nimi produkty jejich latkové vymény
(napf.kyselinami) chemickou reakci.
K tomu pfistupuje skuteCnost, ze
porostla fasada ptsobi jako skladisté
vlihkosti a napadeny stavebni material
mUze pouze omezené vyschnout.

Skodlivé procesy souvisejici se sole-
mi a vihkosti jsou v8ak je$té mnohem

popsany.






Remmers entsalzungskompresse (odsolovaci obklady)
Redukce soli v mineralnich stavebnich materialech

Aby bylo mozné zasolenou budovu
trvale Uspésné chranit, musi byt kromé
omezeni pfistupu vihkosti také pro-
vedena opatfeni k boji proti solim,
pfip. shizeni jejich koncentrace. Kromé
postupu, ktery je z pamatkarského hle-
diska vétSinou nepfijatelny, tj. postupu
mechanického odstranovani soli napf.
odstranénim stavebnich materiall
zasazenych soli, a stézi realizovatelné-
ho chemického vazani soli se jako fyzi-
kalni postup odsoleni ukazalo nanaseni
odsolovacich obklad(.

Jako ,odsoleni“ je chapano znacné
snhizeni obsahu stavbé Skodicich soli v
propustnych stavebnich materidlech.
Kromé pouZiti obétované omitky, kom-
presni nebo sanacni omitky je nane-
seni odsolovaciho obkladu osvédcena
metoda, znama pamatkardm mnoho
let, se kterou jsou pfi odpovidajici
zkuSenosti dobré vysledky.

Nanesenim mokrého obkladu na po-
vrch stavebniho dilu se odparovaci
zbéna vlhkosti ve zdivu posune vice
smérem ven. Ve vodé rozpusténé soli
se proto presunou ze zdiva do obk-
ladu, takze dojde ke krystalizaci v

nové odparovaci zéné mimo zdivo.
Obklady nemaiji zadny vliv na povrcho-
vou skladbu a ochranu zdiva. Pouziti je
docasné, nevede k poruseni podkladu
a je vratné.
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Cisténi Setrné k podkladu

Nazor, ze povlak Spiny je uc€inna
ochranna vrstva pro stavebni mate-
ridl, je velmi rozSiteny, jedna se vSak
zpravidla o Spatny odhad. Vrstva
$piny je kvlli své velké vnitini ploSe
vynikajicim absorbérem vlhkosti jakoz
i plynnych a prachovych Skodlivych
latek. Tyto vétSinou reaguji na spodni
strané povlaku a urychluji ni¢eni, ato i
kdyz zlstane zakryté a schované pod
povlakem. Pro CiSténi existuji nasle-
duijici technické a estetické divody:

B odstranéni rizikovych faktor( jako
koncentrace soli a zpomaleni
rychlosti schnuti

B pfiprava povrchu pro dalSi
konzervacni opatfeni a to navra-
cenim kapilarni nasakavosti

B odstranéni opticky ruSivého
znecisténi

Remmers nabizi kromé& chemickych
Cisticich produktl  Cistici postup
tryskacim strojem rotec, ktery je
zvlasté Setrny k povrchu, a s pro-
duktem Arte Mundit nabizi inovaci
pro €iSténi vnitfnich prostor formou

Spina vétsinou nechrani

odnimatelného latexového filmu.

Druh cisténi

Chemické ¢isténi

Mechanické ¢isténi

Cisténi bez pouziti vody
s latexovym filmem

Combi WR

Klinkerreiniger AC

Schmutzldser

Fassadenreiniger-Paste

Graffiti-Entferner

rotec — Setrna tryskaci technika

Remmers Arte Mundit

Oblast pouziti

odstrariuje zavoje vapna a malty

rozpousti zbytky malty
a vapence

odstrariuje Spinu, krusty $piny,
prach, usazeniny oleje a tuku

rozpousti silné znecisténi

biologicky se rozkladajici
odstrafovac natérd a grafiti

Setrné Cisténi usSpinéni
vSeho druhu

usazeniny Spiny v interiéru



Remmers ARTE MUNDIT

Snimatelny latex pro suché cCisténi uvnitf mistnosti

Problémové pripady
cisténi uvnit¥ mistnosti

Zadny z doposud pouzivanych
Cisticich systémU se obvykle
nepouziva na Cisténi uvnitf mistnos-
ti, protoZe se bud pouZziva zna¢né
mnozstvi vody, nebo se pfi Cisténi
vytvori velké mnozstvi prachu.
Jedinou vhodnou alternativou by byl
laser, avSak pfili§ drahou na to, aby
byla pouzivana jako rutina pfi Cisténi
velkych ploch.

Tuto mezeru zaplfuji produkty Arte
Mundit, vytvofené pomoci zviastni
latexové disperze. Produkty obsa-
huji malé mnozstvi vody, které se
po naneseni na sténu rychle odpafri.
Arte Mundit na Cisténé plose poly-
merizuje na elasticky pfilnavy film.
Soucasti, které jsou pfi Cisténi aktiv-
ni, jsou filmem vazany a pfi stazeni
filmu jsou odstranény spole€né s
necistotou z povrchu.

Vyhody produktu Arte
Mundit

B nepatrny zapach

B nevytvari zadné znecisténi nebo
prach

B z4dné nasledné plsobeni
soucasti, které jsou pfi Cisténi
aktivni

B zadny prinik vihkosti do pod-
kladu, a s tim souvisejici zména
jeho odstinu nebo aktivace soli

B zpravidla zadné zvlastni naklady
na odstranéni odpadu

PFrizpaisobeni podkladu a
druhu znecisténi

K dispozici je nékolik typl produktu
Arte Mundit. Vybér je provadén spe-
cificky dle podkladu po poloZeni vzo-
rovych ploch. V zasadé je Remmes
Arte Mundit vhodny pro vSechny
podklady.

Vybrané reference z celého

svéta:

B Royal Palace (Brusel, Belgie)

B Museé d‘art et d’historie St. Denis
(St.Denis/Francie)

B Museé d’Arta (Zeneva/Svycarsko)

B Saint Paul’s Cathedral
(Londyn/Anglie)

B Gloucester Cathedral
(Gloucester/Anglie)

B Monasterio dos Jeronimos
(Lisabon/Portugalsko)

® U.N.E.S.C.O. (Pafiz/ Francie)

B Sagrada Familia
(Barcelona/ Spanélsko)

B atd.






Remmers Antihygro
Zbrzdit zvétravani pomoci jedine€ného prostredku zabranujicimu bobtnani

Mnoho pfirodnich hornin obsahuje
jilovité mineraly, které maji scho-
pnost bobtnat. Minimalné to jsou
vrstvené silikaty (opuky), které maji
strukturu podobnou knize. Pfi odpo-
vidajici dotaci vihkosti je na zakladé
elektrochemického ,magnetické-
ho U¢inku“ mezi ,listy knihy“, tj.
mezi vrstvami, ukladana a odebirana
voda. Podle toho se jednotlivé vrst-
vy za pritomnosti vihkosti roztlacuji
podobé jako tahaci harmonika.
Pokud se snizi dotace vlhkosti, tak
se opét stahnou. Vznika napéti, které
narusuje strukturu uvnitf kamene. U
tohoto procesu poskozovani se mluvi
o hygrickém bobtnani a smrstovani.
Zplsob pUsobeni produktu
Antihygro, jedine¢né redukce bobt-
nani, spociva v ,deaktivaci“ jilovitych
minerald. Kovové ionty, které maji

Parametry pevnosti

nezménéno

Koeficient nasakavosti

nezménéno

pozitivni naboj a nachazeji se v mezi-
vrstvach a zpUsobuji magneticky
Ucinek, jsou pfi oSetfeni produktem
Antihygro ,,vyménény“. Vysledkem
je znacné snizeni hygrického bobt-
nani, pficemz vSechny ostatni para-
metry typické pro horninu zlstanou
nezménény. Uginek je mozné jestsé
zvysSit  hydrofobnim  oSetfenim
impregnacnimi prostfedky nebo
lazurami se silikonovou pryskyfici od
firmy Remmers.

ProdysSnost

nezménéno

Rychlost vysychani

jilovity mineral, ktery méa schopnost bobtnat

Hygrické bobtnani

snizeni hodnot bobtnani
a rychlosti bobtnani

nezménéno



Remmers KSE 100/300/0OH /510

Zpevnéni kamene pomoci ,klasického® zpevnovace

VsSechny zpevnovace kament na bazi
esteru kyseliny kfemicité (Si(OR)4)
vylu€uji pfi reakci s vodou zpevhuijici
kfemicity gel (SiO2aq):

Si(OR), + H,O  SiO_aq + 4 ROH

Zabér z REM- (300-krat zvétSené) kremicity
gel v prostoru pord

Aktivni latka (ester kyseliny kiemicité)
je kapalina, ktera mize byt (v zasadé
bez pfidani rozpoustédel) nanese-
na do porovité struktury. Rozlicnym
pomérem namichani  velkych a
malych molekul aktivni latky je mozné
ménit vlastnosti zpevnovace, zejmé-
na miru vylu€ovani gelu, tj. mnozstvi
kfemicitého gelu, vzniklého v pérovi-
té struktufe. Kromé& miry vyluGovani
gelu existuji, zménou druhu a
mnozstvi katalyzatoru a pouzitim
rozpoustédla, dalSi moznosti variant
ohledné praniku vody, rychlosti reak-
ce atd. Cilenou kombinaci a variaci
téchto parametrll vznikla cela paleta
zpeviiovacl kamene, ktera nabizi
rozsahly vybér a tim mnoho moznosti
prizplsobeni podkladu, ktery ma byt
zpevnén (konsolidovan).

VSechny ,klasické” zpevriovace
kamenld na bazi esteru kyseliny
kfemicité maji jednu spole¢nou cha-
rakteristickou vlastnost: Vznikajici
kfemiCity gel ma kfehky charakter,
ktery vede k sekundarni pérovitos-
ti, uvnitf struktury kfemicCitého gelu.
Tato sekundarni porovitost zajisti
zachovani kapilarity a propustnosti
vodni pary u zpeviovaného mate-
rialu.



Remmers KSE 300 E/ 500 E

Zpevnéni kamene na bazi ,elastifikovanych® zpevriovac¢i kamene

Hranice pFi pouziti
»klasickych* zpeviiovaéu
kamene

Nékdy velmi mala velikost ¢asteCek
gelu u ,klasickych“ zpeviiovacl
kamene omezuje oblast jejich pouziti
na podklady s ,normalnimi“ pory
pfip. rozméry dutin. Pro zpevhovani
stavebnich materidll s vétsimi
pfirozenymi, nebo vlivem pocasi
vzniklymi dutinami je mozné pouzit
bézné zpevnovace pouze za urcitych
podminek. K témto ,problematickym
stavebnim materialdm® patfi napf.
tufy, omitky nebo horniny schopné
bobtnat, jako napf. opuky a nékteré
piskovce. PfFi¢inou je pfirozené
rozdéleni poloméru pord pfirodniho
kamene (napfr.tuf) nebo zvétravanim
vzniklé zony s mikrotrhlinami (napf. u
pfirodniho kamene schopného bob-
tnat jako opuky a nékteré piskovce).

Elastifikace zpeviiovaéu
kamene

Pro zpevnéni uvedenych podkladd
jsou tudiz nutné pokrocilejsi
zpevnovace kamene. V devadesatych
letech mohl byt vyvinut ester kyseli-
ny krfemicité, ktery tyto pozadavky
splioval.  Pfidanim ,meékkych
segmentd“ je vznikly kremicity gel
reakci, je odbourano, vznikaji vétsi
mUstky z kfemic¢itého gelu. Touto
generaci zpevriovacl je mozné
zpevnéniiod prirody silné poérovitych,
jakoz i silné poskozenych struktur.
Pozitivni vedlejSi efekt oproti kla-
sickym zpevriovaclim je vyhodné;jsi
chovani zpevnéného materialu pfi
napinani a roztahovani. Modul elasti-
city roste timto oSetfenim mirnéji nez
pevnost.

900 x zvétSené
sklenéné frity imp-
regnované Remmers
KSE OH; oddéleni jed-
notlivych desticek gelu
v oblasti cca 10 ym

900 x zvétSené
sklenéné frity im-
pregnované Remmers
KSE 300. Obrazek
dokumentuje druh a
Cetnost oddéleni jed-
notlivych desti¢ek gelu
v oblasti cca 10 ym

900 x zvétSené sklenéné
frity impregnované
Remmers KSE 300

E, jasné se ukazuji
premosténé struktury
gelu v oblasti pord

Chemické pruziny

»Meékké segmenty* jako zaklad pro plastifikaci
zpeviiovacl kamene.



Remmers KSE-Modul-System

RozSiFené pozadavky

Ukoly pfi zpeviiovani ptirodniho
kamene se veétSinou neomezuji na
strukturalni zpevnéni, ale dle druhu
poskozeni vlivem pocasi a jeho
intenzity jdou mnohem dale. Na
zakladé vysoké afinity esteru kyseliny
kremicité k vétsiné prirodnich kamen(
a Casto vznikajici problematice vrstev
kvlli pouziti rdznych materidld je
jen pochopitelné pfani mit moznost
vyresit vSechny tyto problémy stejnym
materialem.

To spliuje Remmers KSE-MODUL-
System. Na zakladé plastifikovaného
zpevhovace kamene bylo vytvoreno
nové pojivo KSE 500 STE, které
pomoci rdznych plniv mlze byt na
misté zpracovano jako injektazni

Stavebnice pro profesionalni restauratory

hmota, tmelici malta a lazura. Existuje
také moznost vysledné materialy, s
ohledem na jejich fyzikalné-mecha-
nické, vlhkostné-technické a optické
vlastnosti, pFizplsobit povrchu.

VyreSenim problematiky prechodu
vrstev je mozné vyresit UspéSné i

nejobtiznéjsi problémové Ukoly.

Pouziti a plisobeni jednotlivych komponentt v celkovém systému ,.elastifikovanych KSE“
(a) zvétraly povrch kamene s kdrou a mikrotrhlinami

(b) vyplfiova hmota: obnoveni spojeni krusty a podkladu

(c) tmelici malta: strukturalni vyrovnani povrchu kameniva

(d) zpeviovac¢ kamene : uzavieni mikrotrhlin, obnoveni plvodni homogenni pevnosti



Remmers KSE 300 HV

Problémy resit s orientaci
na vysledny cil

ZpevhovaC na bazi esteru kyseli-
ny kremicité reaguje na silikatovych
podkladech za vzniku dvou do sebe
zapadajicich mechanizm( pUsobeni.
Za prvé se ester kyseliny kifemicité
chemicky vaze na silikat z podkladu
a za druhé vytvari v prostoru porl
podkladu trojrozmérnou kremicitou
strukturu, ktera i bez pfimé che-
mické vazby vede ke stabilizaci.
Na Ccisté kalcitickych podkladech
se projevuje pouze druhy uvedeny
mechanismus. Aby bylo dosazeno
chemické napojeni esteru kyseliny
kfemicité také na kalcitické podkla-
dy, jsou pouzivany specialné vyvi-
nuté zprostfedkovatele pfilnavosti.

Zpevnéni kamene modifikovanymi zpevrovaci

Tyto latky ,zprostredkovavaji“ spo-
jeni mezi kovalentni vazbou kfemene
a polarni vazbou vapence a to tim, ze
je spoji do sebe navzajem.

Specialni zpeviovac pro
vapenec

S produktem Remmers KSE 300 HV
(zprostredkovatel prilnavosti) poprvé
existuje zpeviovac s timto principem
pUsobeni.

Uginnost produktu byly prokazana
jiz nadaci pro Zzivotni prostfedi
Deutsche Bundesstiftung Umwelt”
Osnabriick, a to u pilotniho projektu
u konzervace vapence na katedrale
v Halberstadtu.
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Remmers - systém sparovani zdiva a kamene
Spary prizplsobené kameni

Spary maji na stavbé riizné funkce a
musi proto vykazovat vlastnosti, které
odpovidaji pfisluSnym narokdm.

To se netykd pouze optickych, ale
také fyzikalnich, mechanickych a
predevsim vlastnosti, které zajistuji
odolnost Vvi¢i vihkosti. Tak vznika
celé spektrum sparovych malt (kromé
pojivovych systém( koncipovanych
pro zvlastni oblast pouziti), které v
ramci skupiny poskytuji moznosti
volby barvy, zrnitosti a pevnosti.

Oblast pouziti

Standardni spary

Sulfaty zatizené zdivo

Nizkopevné zdivo

Velkoplo$ny, rovhomeérny
obraz spar

Vysoce pevné zdivo
z pfirodniho kameniva

Velmi tenka spéra, zdivo s vel-
kym potencialem pohybu

Nahrazeni historického materialu

Plo$né sparovani pohledového
zdiva z cihel

Rozpukané zdivo s dutinami,
pii vyméné kamend

Reseni dle Remmers

Fugenmortel

Fugenmortel TK

Fugenmortel ZF

Fugenmortel MG
(strojové zpracovatelnd)

Fugenmortel ECC

Fugenmortel AC

Historic Fugenmortel

Fugenschlamme

Bohrlochsuspension
(zalévaci malta)

Pojivo

Vapno - cement

Trasové vapno

Prirozené hydraulické vapno
(bez cementu)

Vapno-cement

Cement upraveny epoxydovou
pryskyftici

Cisty akrylat (kapilarné aktivni)

Recept specificky pro
jednotlivy objekt

Vapno-cement
(modifikovano plasty)

Trasové vapno-cement



Remmers - systém restauratorskych malt
Doplnéni kamen( a reprodukce

Siroké spektrum

Systém restauratorskych malt byl
vyvinut specidlné pro doplnéni
mineralnich stavebnich hmot pfip.
pro jejich nahrazeni. Protoze se
mineralni stavebni latky li§i svym
slozenim (struktura, velikost pérd,
barevnost, zrnitost atd.) a smyslem
opatfeni zarucujiciho dlouhodobou
trvanlivost ptizpUsobit nahradni maltu
podkladu, nabizi Remmers Sirokou
paletu moznosti pfizplsobeni,
ktera odpovidda mnozstvi pripadd
pouziti. Strukturované slozeni sys-
tému malt umoznuje zpracovatelim
a restauratordm vybrat optimalné
pfizpGisobenou  restauratorskou
maltu. Kromé toho existuje moznost
vyvinout pro specialni pfipady
zvlastni receptury a tyto poskytnout
jako préimyslové vyrabéné, pytlované
maltové smési.

Pojivo

K vyrobé restauratorskych malt jsou
pouzivany vylu¢né vysoce hodnot-
né suroviny, u kterych je pribézné
kontrolovana kvalita. Zpravidla se
pojivo sklada z vice surovin. Jedna
se o rozdilné cementy a rlizné druhy
vapna. K prizplsobeni nékterych
vlastnosti jsou pouzivany disperzni
pfisady. To se tykd zejména malty
Restauriermortel SK, ktera mize byt
zpracovavana az tzv. ,vytazenim do
nuly“.




Malta na zakladovou vrst-
vu (Grundiermortel)

V mistech, kde do hloubky kamene
chybi vétsi mnozstvi pavodni hmoty,
doporuCuje se provadét zakladni
opravu s maltami Grundiermoértel
vyrobenymi specialné k tomuto
Ucelu. Pfitom je tfeba zajistit pokles
pevnost malty zevnitf smérem ven.
Proto jsou restauratorlim k dispozi-
ci specialné koncipované zakladové
malty. Za&kladova malta Remmers
Grundiermortel ,,weich“ ma kromé
jiného schopnost ukladat soli z pod-
kladu.

Zrnitost [mm]

jemna
<0,2
Pevnost [N/mm?2]
normalni (pevna) 10- 12
<0,2
Pevnost [N/mm2]
mékka 4-6

Odlitky

Remmers Restauriermortel GF byla
vyvinuta specialné pro odlévani
uzavienych forem.

Malta ma pfi relativné malém mnoZzstvi
pridané vody velmi nizkou viskozitu, tj.
velmi dobrou tekutost.

Zrnitost [mm] Zrnitost [mm]

stFedni (normalni) hruba
<05 <2,0
~12 12-13
<05 <2,0
5-7 6-8

Pevnosti a zrnitosti standardnich malt Remmers Restauriermértel




Remmers omitkové malty

V minulosti stejné jako dnes jsou
omitkové malty podstatnou soucasti
Upravy fasad. Jako vrstva nanasena
na povrch méla, kromé estetickych
aspektl, plivodné také za ukol chra-
nit stavbu pred vlivy pocasi. P¥i res-
taurovani historickych staveb to vSak
jiz neni jediny technicky pozadavek,
ktery je tfeba zohlediovat. Casto
mnohem obtiznéj§im Ukolem je
feSeni tzv.,vnitini napadeni“, které

Cil sanace

Materiél pfizpdsobeny plvodni
stavebni hmoté

Suché plochy bez ,vykvétl“ s novou
omitkou, vétsinou bez pfimého spojeni
s plivodnimi povrchy

Plochy s novou omitkou v pfimém
spojeni s plivodnimi povrchy

Prevazné suchy a bez
$kodlivych soli

Zatizeni vihkosti a solemi

Zatizeni vihkosti a solemi

Na ochranu stavebnich hmot

je zpUsobené prevazné vihkosti a
solemi z podkladu. Jenom v nékolika
malo stastnych pfipadech potom
byva smysluplné jednoduché napo-
dobeni stavajici omitky produktem
Remmers Historic Putz dle receptu-
ry odpovidajici parametrdm pUvodni
historické omitky.

Ve vétsiné pripadd musi byt na
existujici stupen zatizeni stanove-

Podklad

Reseni dle Remmers

Historic-Mortel-System
(systém historickych malt)

Sanier- und Salzspeicherputz
(sanacni a porézni omitka ukladajici soli)

Kompressenputz (kompresni omitka)

na receptura za pouziti modernich
materiall, aby dle nastalé situace:

B byl zajistén suchy povrch bez
SVykvétd“

B byly ochranény jesté neposkozené
nalezy v okoli napf. nasténné
malby.

V uplynulych desetiletich vyvinula
firma Remmers pro vySe uvedené
ukoly odpovidajici feSeni, ktera jsou
schopna ochranit plvodni substanci

Profil viastnosti

Kapilarné aktivni s velkym
objemem pord

Odpuzuje vodu a ma velky objem
pord, ve spojeni s kapilarné aktivni
spodni omitkou

Kapilarné aktivni s velkym
objemem porl



Historic-Mortel-System
(Systém historickych malt)

Remmers Historic-Mo&rtel-System
umozniuje napodobeni plvodnich
starych maltovych receptur. To
plati skoro pro vSechny druhy histo-
rickych receptur. Od suchych omi-
tek z haseného vapna pres durynské
sadrové malty, malty na bazi romans-
kych cementl (Kuffstein, Kurovina),
klasicistni kamenické malty az po
beton z cihelné drté¢ (kameninu,
vymyvany beton) z prvni poloviny 20.
stoleti.

Sanierputz-System
(Systém sanacnich omitek)

Sanacni omitky maji v podstaté dva
ukoly:

1. Pfemisténi urovné odparovani vih-
kosti, ktera se nachazi ve zdivu, z
povrchu omitky do vnitfni vrstvy
omitky

2. Ulozeni soli pochazejicich ze zdiva
bez poruseni struktury omitky pfi
jejich krystalizaci.

Ukol 1 je teSen hydrofobnim, ale
vysoce difuznim nastavenim struktu-
ry sanacni omitky . Vlhkost ve zdivu
je nucena prejit v prvnich milimetrech
omitky (s tloustkou 1,5 az 3,0 cm)
do plynné faze a v cesté na povrch
pokracovat jako vodni para. Sal, nyni
jiz krystalizovana, se dle Ukolu 2 usa-
zuje ve strukture pérl sanacni omit-
Ky, pfip. pod ni se nachazejici omitky
pro ulozeni soli (Salzspeicherputz).

Obétovana omitka WTA

Ukol obétované omitky je vysvétlen
jiz v jejim jménu: obétuje se ve
prospéch stavby. RozliSujeme omit-
ky obétované vici vnéjs$im a vici
vnitfnim  vlivdm. Druha forma je
koncipovana specialné pro pouziti
na vihké podklady obsahujici soli.
Na rozdil od sanacnich omitek zde
neni provedeno hydrofobni nasta-
veni ve prospéch odvlh&eni a odso-
leni. Omitka ma jesté vétsi objem
porl nez omitka pro ukladani soli
(Salzspeicherputz), aby bylo mozné
usazeni co nejvétsiho mnozstvi soli,
a tak moment ,,obé&tovani omitky“ co
nejvice oddalit. Obétovana omitka
Kompressenputz je urena pro opra-
vu nasténnych maleb poskozenych
vlhkosti a solemi.
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Remmers Historic Kalk-Farbsystem (systém vapennych barev)
Nové objevena tradice

Dispergovany vapenny
hydrat

Koncem 90. let byla na restaura-
torské skole v Koliné n. Rynem vyvi-
nuta nova technika pfipravy vapna.
Zname a osvédcené vlastnosti vapna
jako pojiva byly upraveny pomoci
fyzikalni upravy, aktivace ¢i dis-
pergovani. Tim byly odstranény jeho
dosavadni nedostatky.

Vyhody systému vapennych
barev Historic Kalkfarbe:

= urychlena karbonatizace (tuhnuti)

= zvySend pojiva schopnost k
pigmentim

= zvySend pridrznost

= zvy$end odolnost vici smyvani

= zlepSena zpracovatelnost

= moznost kombinace vSech
komponentd systému navzajem

= bez organickych a dalSich synte-
tickych pfisad

Systém se sklada z nas-
ledujicich jednotlivych
komponenti:

= vapenna barva (bily fasadni a inte-
riérovy natér)

= husty vapenny natér (rustikalni
— lidové stavby)

= jemny vapenny tmel (brousitelny,
lestitelny)

= vapenny tmel (jemny Stuk)

= vapenny natér v sytém pastelo-
vém odstinu (pro pFibarvovani)

Diky UspéSné symbidze osvédcené
tradice a modernich poznatkd
predstavuje Remmers- Systém
vapennych barev Sanci, aby histo-
rické stavby opét zazérily byvalym
leskem.




Remmers Systém silikonovych barev

Koblenzer Tor

Reverzibilni alternativa proti vihkosti

Alternativa k hloubkové hydrofobiza-
ci napousténim je kryci i lazurni sili-
konovy natérovy systém Remmers.

Vynikajici vlastnosti silikonovych
barev spocivaji v jejich mikroporézni
struktufe. To se projevuje v jejich
parametrech. Difuzni odpor y dosa-
huje hodnoty 150. To odpovida ekvi-
valentu sd, ktery je znac¢né pod 0,10
m. Proto jsou silikonové natéry rov-
nocenné obvyklym jednoslozkovym
silikdtovym  barvam.  Kapilarni
pfijem vody vrstvy barvy bézné
tloustky dosahuje nizkou hodnotu

w = 0,035 kg/(m2.hes). Natér posky-
tuje optimalni ochranu pred nara-
zovymi desti, ktera predCi vSechny
silikatové barvy a vétSinu barev
disperznich. Lazura nebo natér s
takovymi hodnotami dosahuje efekt
»,Gore-Tex“. To, co povazujeme u
oble€eni za optimalni ochranu proti
pocasi, je optimalni volbou také pro
cenné fasady.



Silikonové natéry Remmers nevydrzi
sice tak dlouho jako naSe historické
stavby samotné, vykazuji vSak ve
srovnani s ostatnimi systémy barev
vynikajici stabilitu vici vlivim pocasi.
V ramci pokusl u Dolnosaského
zemského pamatkového ufadu v
Hannoveru byla prokazana funkénost
tohoto systému i po 15ti letech
zivotnosti. Tento profil vlastnosti a
opticka prizplsobovaci schopnost
nejriznéjSim pozadavkim umoznuiji
hydrofobni ochranu tak rozdilnych
»problémovych hornin* jako jsou tufy,
dolomit z Anréchte nebo vapence z
otevrenymi pory.

Vyhody barev a lazur se silikonovou

pryskyfici:

B Maximalné mozna propust-
kapilarnim pfijmu vody: tim
nejlepsi hodnoty s ohledem
na teorii ochrany fasad od
Dr.Klinzela

® Vhodné i pro fasady z vapenné
omitky

B Svétlostalé pfirodni a anorganické
pigmenty umoznuji pfizplsobeni
barevnych odstind pozadavkdm,
odpovidajicim potfebam pamat-
kové péce

B Snadné nanaseni natiranim Stétci
a moznosti lazurovani (Historic
Lasur a Historic Schlammlasur

B Natéry jsou matné stejné jako
vapenné natéry

B Nedochazi k mineralizaci, proto
neni nebezpedi ztzeni pord, nebo
utésnéni prostoru poérd v podkla-
du

B Nedochazi k mineralizaci, postup
je proto vratny (reverzibilni)

B neutralni pH nepfinasi problémy,
které jsou bézné u vysoce alkali-
ckych mineralnich barev

Katedrala v Koliné n. Rynem



Remmers - hydrofobizace materialy Funcosil
Bezpecné a trvale odolavat vihkosti

Definice pojmu

Hydrofobniimpregnaciporézniho sta-
vebniho materialu je chapano inten-
zivni prosyceni povrchu impregnacni
latkou. Tato latka, kapilarné nasaka-
jici, po probéhnuti chemické reakce
potahne kapilarni poéry vodoodpu-
divym filmem. Podle nasakavos-
ti stavebniho materidlu, vlastnosti
impregnacni latky jakoz i zplsobu a
délky smoceni je mozné docilit rlizné
hloubky prdniku. V soucasné dobé
se pouzivaji prevazné latky na bazi
alkylsilan& a od nich odvozenych
oligomernich siloxanl. Tyto latky
jsou ve formé kapalnych, pfipadné
krémovych prostiedkd. Spole¢nym
vyslednym produktem reakce téchto
latek se vzdusnou vihkosti je poly-
siloxanovy vodoodpudivy film.

Stanoveni cile

P¥i poSkozeni mineralnich stavebnich
latek hraje hlavni roli voda. Cilem
hydrofobizujici impregnace stavebni
hmoty je znacné snizeni nasakavosti
- kapilarniho pfijmu vody, napt. pfi
desti nebo odstfikujici vodou. Je
to smysluplné preventivni opatreni,
nebot kapilarni pfijem vody ze srazek
nebo odstfiku mdze vyvolat nebo
urychlit proces poskozeni.

Vysoka vodoodpudivost s tzv. ,perlovym
efektem*



-

Hydrofobizujici
impregnace

Plsobeni hydrofobni impregnace je
zalozeno nasnizeniadheznich silmezi
sténami pérd a pronikajicimi mole-
kulami vody. Snizenim vzdjemného
plsobeni se méni kapilarni nasakani,
které by existovalo za normalnich
podminek, na kapilarni depresi -
vytlacovani kapky vody z péru ven.
Spektrum variant hydrofobizaénich
prostiedkd na organokiemicité bazi
je Siroké. Vybrany prostfedek je nutné
zvolit dle podkladu. Az dosud byly k
dispozici jen kapalné hydrofobizujici
prostiedky a proto byly pro slabé
savé podklady pouzitelné jen za
ur€itych podminek. Firma Remmers
tento problém vyfeSila novou ,kré-
movou technologii“. Ta poskytuje
i méné savym podkladlim c¢as na

to, aby pfijaly potfebné mnozstvi
ochranného prostiredku.

Restaurovana hlavice sloupu (Funcosil® SNL)

Hydrofobizacni
prostredky:

Funcosil °SNL

Tekuty, obsahuijici rozpoustédla, pro
vSechny savé podklady
Funcosil °SL

Tekuty, obsahuijici rozpoustédia,
specialni hydrofobizace pro vapenec
Funcosil "WS

Tekuty, vodny, pro vSechny silné
savé podklady

Funcosil ‘FC

Krémova forma, pro vSechny druhy
mirné savych podkladd






Nova, zajimava oblast Cinnosti
Od sloupt oploceni pres berlinskou zed’ az k celym stavbam

Jiz nékolik let jsou stale vice za
stavebni pamatky prohlaSovany
relativné mladé stavby z betonu.
V pfipadé sanace musi byt opravova-
ny s ohledem na pozadavky pamat-
kové péce. To vétSinou znamena, ze
obvykly postup nemize byt pouZit.
Pozadovana jsou individualni, objek-
tu pfizplsobena teSeni v dialogu
s pamatkovou péci.

znama
fasad z

Poskozeni betonu jsou

CasteCné také z oblasti

pfirodniho kamene:

B organické a anorganické usazeniny
na povrchu

W piskujici, uvolnéné oblasti povrchu

B opravna malta Spatné
prizplisobena podkladu

M dutiny a Stérkova hnizda

M praskliny a oteviené spary

Jiné jevy poskozeni jsou speci-

fické pro vyztuzeny beton, pfip.

zelezobeton a vyzaduji zvlastni

oSetreni:

B zkorodovana vyztuz betonu

B odpadajici kryti vyztuze a praskliny
v dUsledku koroze vyztuze

Intenzivni badani v této oblas-

ti ukazalo Sirokou Skalu moznych

skladeb pomoci vyrobk(l a produktt

z rliznych oblasti tdrzby a obnovy
staveb. Casto se jedna o alternativni
feSeni k zabéhnutym a normovanym
postuplm.

Jednim prikladem je pouziti restau-
ratorskych malt Remmers pro sta-
ticky nenosné dopliky (tfida zatizeni
M1). Praxe ukazuje, ze se daji
smysluplné pouzit poznatky z konzer-
vace prirodniho kamene. Nastaveni
fyzik&lné-mechanickych paramertd a
barevnych odstind je uz mnoho let
vyzkouseno u restauratorskych malt
Remmers. Déle se nabizi moznost
pfimichat na misté hruba plni-
va, aby bylo dosazeno co mozna
nejpresnéjsiho prizplsobeni optické-
mu vzhledu origindlu, ovlivnéného
mistnimi pfisadami.

K nastartovani koroze vyztuze v beto-
nu jsou nutné dva faktory: ztrata alka-
lity betonu karbonatizaci a dostatecné
vysoky obsah vihkosti. Pravé u his-
torickych betonovych konstrukci
dochazi diky silné pérovité strukture
betonu k dosazeni velké hloubky kar-
bonatizace. Proto prichazi, pro ochra-
nu stavebni hmoty, v Uvahu kromé
vymeény originalniho materidlu pouze

dokonala hydrofobizace. V té situaci
je nejlepsim zplsobem ochrany pro-
vedeni vodoodpudivé Upravy povr-
chu hydrofobni impregnaci neménici
vzhled betonu.

Pri konzervaci sloupl plotu v byva-
[ém koncentratnim tabofe Osvétim
nebo pii rekonstrukci kostela Kaiser-
Wilhelm-Gedachtniskirche v Berliné
bylo v priibéhu let odzkouseno mnoho
dalsich moznosti.
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Chranit fasady

Kazda budova, at pamatkoveé chranéna
nebo ne, je hodnocena dle ¢ty hledi-
sek.

B dle funkce, ij. uzitné hodnoty

B dle formy pfip. vzhledu

B dle materialu , tedy stavebnich
hmot

B dle stavebni technologie, se kte-
rou byla vystavéna

Tii z téchto Etyf hledisek mluvi jasné
proti tomu, aby byla na historické
fasady aplikovana vnéjsi tepelna izo-
lace. Ta nejen méni vnéjsi vzhled, ale
také skryva originalni stavebni prvky,
zpUsob vystavby vcetné pouZitého
materialu. Podobné nepfijatelné jsou
kaSirované fasady s nalepenymi plat-
ky pfirodniho kamene nebo cihlovy-
mi pasky. Protoze vSak pro uzithou
hodnotu objektu je tepelna izolace
rozhodujici, je nutné hledat alterna-
tivni FeSeni.

Remmers nabizi svymi sanacnimi
deskami a systémem protiplishové
sanacni omitky dvé varianty nasa-
kavé vnitini izolace. Rlznymi des-
kami pfip. tloustkami vrstev omi-
tek je mozné dosahnout velkého
zlepSeni U-hodnoty (koeficient pros-
tupu tepla, byvala hodnota k). Tim
klesaji naklady na vytapéni. Pfiklad:
Tepelna ztrata 24 cm tlusté cihlo-
vé stény bude nanesenim Remmers
SLP 25 snizena o cca 50%. Sanacni
desky na bazi kfemicitanu vapena-
tého, armovaného buni¢inou jsou k
dispozici v rozdilnych tloustkach (od
15 do 50 mm). Jsou extrémné lehké
a nasakavé.

Protiplishova sanac¢ni  omitka
Remmers je vhodna pro tloustky
vrstev od 20 do 50 mm v jednom

Zateplovat bez ztraty tvare

pracovnim kroku. Ztvrdla omitka
propousti vodni paru, ma kapilarni
nasdkavost a urychluje vysychani
vlhkych ploch.

Oba systémy mohou pohlcovat
vznikly kondenzatav ¢ase odparovani
jej velkoplosné uvolnit do vzduchu
v mistnosti. Povrch zlstane i pfi
stavebné-fyzikalné problematickych
zpUsobech provedeni stény trvale
suchy. Oba systémy umozfuji pfi
zachovani dosavadni fasady zna¢né
zlepSeni tepelného odporu pomoci
dodatecné vnitfni izolace.



Plisné a jejich puvod

Rast plisni vyvolava u starych staveb
Casto poskozeni interiérd a mikro-
klimatu budovy. P¥i¢inou rlstu plis-
ni je nejCastéji zvySeny obsah vih-
kosti ve stavebnim materialu resp.
na jeho povrchu. Kromé ,mokrych
stén“ v dlsledku naporovych destl
nebo ,vzlinajici vihkosti“ je nejCastéji
pri¢ina v nedostatecné tepelné izolaci
téchto budov. Casto se montuji nova
okna bez toho, aby byla zlepSena
tepelna izolace obvodového zdiva.
Tim se bezdéfné omezuje vyména
vzduchu, aniz se uzivatelsky fesi
zvySena nutnost aktivniho vétrani. To
méze vést k tomu, Ze vlhkost vzdu-
chu na povrchu stén roste a ,nastar-
tuje“ rdst plisni. VétSinou ani neni
tfeba prekrodit rosny bod, protoze
vétSina plisni roste jiz pfi vlhkosti
70%. Casto jsou jmenovany nas-
ledujici zdroje napadeni obytnych
mistnosti plisnémi, at zplsobené

Problematika plisni

uzivateli nebo stavebnimi pric¢inami:

B prilis vysoka tvorba vihkosti v
mistnosti

B chybné vétrani nebo chybéjici Ci
poddimenzované vétrani

v historickych budovéach

W nedostate¢né vytapéni

W nedostatecna tepelné izolace /
tepelné mosty

B Spatné rozmisténé zarizovaci
predméty

B zpUsob montaze oken pfi obnové
starych staveb

B vihkost ve stavebni konstruk-
Ci napf. nedostate¢na ochrana
fasady proti narazovému desti,
chybgjici nebo poskozena hydro-
izolace stavby, stavebni vihkost,
Skody zplsobené zatékanim

W praskliny ve stfesni krytiné



Ochrana proti vihkosti a tepelna izolace
VSechny zpulsoby sanace plisni od jednoho vyrobce

PFiéiny rastu plisni
a hub

Reseni firmy Remmers

vysoka vihk
(mezi 70299 % )

= zvy$ena tvorba vihkosti
= nespravné nebo nedostate¢né vétrani
= poddimenzované moznosti vétrani

Vznik kond

éni vody na p u
stavebniho dilu
(vlhkost vzduchu = 100 %)

= nedostatecna tepelnd izolace
= tepelné mosty

ani bniho dilu

= vzlinajici vihkost

= nedostate¢na ochrana proti narazovému
desti

= praskliny ve vnéjsim plasti budovy

v

v

vhodné ma smysl jako doc¢asné feseni jako jediné feseni nevhodné
i vhodné vhodné

Schimmel-Sanierplatten

dodatec¢ny efekt: tepelna izolace

jako jediné feSeni nevhodné

.
!

L= -

Schimmel-Sanierputz

v

vhodné
dodateény efekt: tepelnd izolace

v

vhodné

jako jediné reSeni nevhodné

AN

Ermes]

1zolaéni opatieni
a ochrana fasady

v jednotlivych pripadech nebo jako
podpora smysluplné

v jednotlivych pfipadech nebo jako
podpora smysluplné

v

vhodné




Reference

Udrzovani staveb a péce o stavebni pamatky

Kunéticka hora

Goticky chram sv. Mikulase, Kapli¢ka sv. Anny, Teplice n/Be¢vou

Jaromér

Kacov Radnice, Hranice na Moravé Budova Ceské spotitelny, Praha



Hotel Boscolo, Praha

Olomouc

Katedrala sv. Vaclava,

Galerie Vankovka, Brno

Cesar, Olomouc

Radnice, Prachatice
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